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== (54) Title: TIMEPIECE PROVIDED WITH AN ANTENNA 

K (54) Titre : PIECE D'HORLOGERIE MUNIE D'UNE ANTENNE. 
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^ (57) Abstract: The invention concerns a timepiece, in particular a wristwatch comprising a middle (1), a watch movement (4) 
^ housed in the middle, a transmission and/or reception circuit (5) associated with said movement and an antenna (9) connected to said 
O transmission and/or reception circuit. The invention is characterized in that the antenna (9) consists in an electrically conductive solid 
f<| single-piece mass (10) shaped at least partly like a ring, said mass being arranged at the periphery of said middle (1). Furthermore, 
Q tne antenna is connected to the transmission and/or reception circuit via a conductor (18) passing through the wall of the middle (1) 
J*^ over part of its thickness. 
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En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
Hons, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numiro ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege : Cette piece d'horlogerie, en particulier une montre-bracelet comprend une carrure (1), un mouvement de montre (4) 
log£ dans la carrure, un circuit d*6mission et/ou de reception (5) associe* audit mouvement ainsi qu'une antenne (9) connectee audit 
circuit demission et/ou de reception.Selon V invention, V antenne (9) est formde par une masse monobloc solide (10) conductrice 
de relectricite" et ayant la forme d'au moins une partie d'un anneau, cette masse 6tant disposed 6 la peripheric de ladite carrure (1). 
Par ailleurs, l'antenne 6tant connectee au circuit demission et/ou de reception par l'interm^diaire d'un conducteur (18) traversant la 
paroi de la carrure (1) sur une partie de son 6paisseur. 
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PIECE D'HORLOGERIE MUNIE D'UNE ANTENNE 

La presente invention est relative d une pi£ce d'horlogerie, en particulier une 
montre bracelet, munie cTune antenne permettant de capter et, le cas ech£ant, 
d'emettre des signaux radio. 

Dans le but d'offrir au march§ horloger des pieces d'horlogerie, et en 
particulier des montres-bracelets, de haute technologie de plus en plus 
sophistiquees, I'antenne permettant de communiquer avec I'environnement devient 
un composant indispensable de la montre. Des realisations de telles antennes ont 
6t6 proposees en grand nombre dans le passS. Elles ont g6n6ralement en commun 
leur emplacement d I'interieur de la carrure de montre, par exemple sous le verre ou 
dans un logement lateral pr§form6 situe en dehors du p6rimetre du cadran. D'autres 
realisations comprennent une antenne dans le bracelet de la montre. Toutes ces 
antennes doivent etre connect6es a un circuit integre comprenant les circuits 
necessaires pour leur fournir le signal d'emission et/ou pour traiter le signal de 
reception qu'elles repoivent. L'6nergie necessaire au fonctionnement de I'ensemble 
est en gen6ral foumie par la pile qui assure simultan6ment le fonctionnement des 
circuits horom6triques de la ptece d'horlogerie. 

Le fait de loger I'antenne £ I'interieur du boTtier permet de la proteger des 
influences ext6rieures d6favorables et facilite la connexion avec le circuit int6gr§ de 
la piece d'horlogerie. Toutefois, dans ce cas, I'antenne n6cessite de la place a 
I'interieur du boTtier et ne peut avoir qu'une taille tres r6duite tout en rendant plus 
complexe la construction du mouvement. Par ailleurs, pour assurer les performances 
requises de I'antenne, it devient n6cessaire de r6aliser le boTtier en un materiau qui 
ne forme pas ecran vis-&-vis des champs magnetique et eiectrique de I'antenne. 

La solution pr6conisee dans EP 0 844 685 rem6die aux inconv6nients lies a 
la presence de I'antenne d I'interieur du boTtier de la montre. Dans ce cas, le 
transpondeur demission/reception est place dans son ensemble dans une lunette 
rapportee, de preference de fa$on amovible, sur la carrure en entourant la glace de 
la montre. Ainsi, la lunette presente une structure qui peut etre fix6e par 
enclenchement sur le boTtier et forme un logement p6ripherique dans lequel est 
dispose le transpondeur. Ce logement est ferm6 par un couvercle annulaire en 
mattere plastique necessaire pour que Pechange de I'energie eiectromagnetique avec 
I'antenne puisse avoir lieu. 

Une telle structure presente les inconvenients d'etre complexe et couteuse, la 
lunette ayant par ailleurs un aspect tout & fait particulier qui emp§che de donner a la 
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montre un aspect harmonieux compatible avec une montre de moyen ou haut de 
gamme. 

L'invention a pour but de remedier a ces inconvenients. 
L'invention a done pour objet une montre presentant les caracteristiques de la 
5 revendication 1. 

Grace a ces caracteristiques, I'antenne presente une structure tres simple. En 
outre, la forme et I'aspect exterieur de I'antenne peuvent etre tels que I'esthetique de 
I'ensemble de la montre soit compatible avec les criteres que I'on impose 
habituellement aux montres de moyen et haut de gamme. 
10 Des caracteristiques complementaires avantageuses de la montre selon 

l'invention sont definies dans les sous-revendications. 

L'invention sera maintenant illustree a I'aide de plusieurs exemples de 
realisation decrits en faisant reference au dessin annexe, donne uniquement a titre 
d'exemple et sur lequel: 

15 |6S figures 1 a 3 represented de facon tres simplifiee et par des 

coupes respectivement diametrale entiere et diametrale partielle, une piece 
d'horlogerie r£al/see selon l'invention. 

Sur la figure 1, on a represents un premier mode de realisation possible d'une 
piece d'horlogerie, en particulier une montre-bracelet selon l'invention. Elle comprend 

20 une carrure 1 fermee par un fond 2 et surmontee d'un verre 3. Dans la carrure 1 sont 
loges un mouvement horometrique 4 et un circuit d'6mission et/ou de reception 5 
places sur une ou plusieurs platines 6. Le mouvement 4 et le circuit 5 sont classiques 
et ne font pas partie de l'invention de sorte qu'ils ne sont pas decrits en detail ici. A 
titre d'exemple, le circuit d'emission et/ou de reception 5 peut etre forme par celui 

25 decrit dans la demande de brevet europeen n° 01 401 093.8 deposee le 27 avril 2001 
au nom du Demandeur et ayant pour titre "Garde-temps avec mise a I'heure 
automatique et procede de mise a I'heure d'un tel garde-temps". On se referera a 
cette demande de brevet pour plus de detail. II suffit de rappeler ici qu'elle concerne 
un recepteur radio permettant de fournir a la piece d'horlogerie des signaux horaires 

30 pouvant etre extraits des emissions RDS de la plupart des emetteurs radio existants 
emettant en modulation de frequence. Toutefois, la presente invention n'est pas 
limitee a un circuit d'emission et/ou de reception particulier, si ce n'est que I'on peut 
noter que I'antenne concue suivant l'invention est particulierement adaptee pour 
fonctionner a une frequence situee dans la bande d'une centaine de MHz. 
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Un cadran 7 est dispose sous le verre 3, le mouvement 4 entrainant des 
aiguilles 8 utilisees ici pour afficher les informations horaires. Toutefois, d'autres 
types d'affichages connus en soi sont possibles. 

Selon I'invention, la piece d'horlogerie comprend egalement une antenne 9 
5 qui est formee d'une masse monobloc solide annulaire 10, conductrice de I'electricite 
et, dans le present exemple, de section triangulaire. Cette masse 10 peut s'etendre 
sur une partie peripherique de la piece d'horlogerie ou, en variante et de preference, 
§tre constitute d'un anneau monobloc ferme s'etendant sur toute la peripherie de la 
piece d'horlogerie. Elle est realisee en un metal bon conducteur de I'electricite tel que 
10 certains aciers inoxydables ou alliages d'or ou encore en une matiere composite 
agglomeree. telle la zircone (Zr0 2 ) par exemple, chargee de particules conductrices 
de I'electricite. Comme dans le present mode de realisation, la masse solide 10 
forme la lunette de la piece d'horlogerie en meme temps que son antenne, sa forme 
et la nature du materiau dont elle est faite doivent etre compatibles avec les 
15 exigences d'esthetique habituelles en horlogerie. Pour augmenter ses qualites de 
resistance vis-a-vis des influences exterieures et notamment de I'abrasion, la masse 
10 est de preference revetue exterieurement d'une couche en un materiau a haute 
durete tel que le rhodium ou le diamant. 

Dans I'exemple de la figure 1. la carrure 1 est supposee etre realisee en un 
20 metal. De ce fait, I'antenne 9 est fixee sur la carrure par I'intermediaire d'un isolant. 
Ce dernier comprend une rondelle isolante 12 placee sur la face annulaire superieure 
13 de la carrure et un manchon isolant 14 place a angle droit par rapport a cette 
rondelle 12 contre la surface annulaire interne 15 de la masse solide 10. Le verre 3 
est emmanche par chassage a I'interieur de ce manchon 14 pour assurer une 
25 parfaite etancheite de I'ensemble. Sur le dessin, I'epaisseur de I'isolant a ete 
exageree pour plus de clarte. Pour fixer les idees, une epaisseur situee entre 1 et 2 
mm peut suffire. 

La carrure 1 comprend un percage a angle droit 16 qui debouche d'une part 
lateralement a I'interieur de la carrure et en haut dans un trou 17 pratique dans la 
rondelle isolante 12. Le canal ainsi cree sert au passage d'un conducteur de 
connexion 18 menant de I'antenne 9 au circuit d'emission et/ou de reception 5. 

Le materiau de la rondelle 12 et du manchon 14 est choisi de preference 
dans un groupe constitue par les caoutchoucs nitriles. les caoutchoucs nitrites 
hydrogenes, les polyurethannes, les silicones, les polymeres ou les ceramiques. Des 
35 materiaux tels que Zytel (resines polyamides fabriquees par la Societe Dupont de 
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Nemours) et le Hytrel (eiastomere thermoplastique) (marques deposees) ont la 
preference. Ms favorisent I'obtention de I'etancheite entre le verre 3 et I'antenne 9. 

L'antenne 9 peut etre fix6e aux isolants 12 et 14 par tout moyen approprie 
connu des horlogers. Dans I'exemple de la figure 1, le mode de fixation peut etre le 
5 collage. 

II est evident que si la carrure est r6alis6e en une matiere plastique, I'isolant 
12 entre la masse solide 10 et la carrure 1 peut etre omis. 

Dans les exemples des figures 2 et 3 f les elements ayant les memes 
fonctions et/ou formes que sur la figure 1, portent les memes references numeriques. 
10 Dans le cas de la figure 2, la piece d'horlogerie comporte une antenne 9A 

presentant une forme profile davantage que l'antenne 9 de la figure 1 afin 
d'ameliorer I'esthetique de la montre, l'antenne 9A etant, ici 6galement, utilis6e 
comme lunette. Elle presente la forme d'un anneau monobloc 19 £ surfaces interne 
et externe tronconiques et coaxiales, anneau sur lequel se raccordent en bas un pied 
15 annulaire 20 et en haut un rebord 21 s'etendant radialement. La carrure 1 est usinee 
de maniere £ presenter d'une part une assise annulaire exterieure 22 a profil en 
equerre sur laquelle vient s'appliquer un premier joint annulaire 23 a profil en equerre 
et isolant de I'electricite, et d'autre part une seconde assise annulaire int6rieure 24 
contre laquelle vient s'appuyer un second joint annulaire 25 en forme de manchon et 
20 6galement isolant de I'electricite. 

L'antenne 9A formant lunette est de preference chass6e sur la carrure 1 avec 
interposition du joint 23, tandis que le verre 3 est fix6 de preference sur la carrure 1 
par chassage dans le joint 25. On notera qu'ainsi, l'antenne 9A est isotee du reste de 
la piece d'horlogerie et forme une masse solide entterement d6diee £ la fonction 
25 d'emission et/ou de reception, tout en constituant une lunette n'alt6rant en rien 
I'aspect esthetique de la piece. Pour augmenter la resistance a I'abrasion de 
I'antenne 9A, une couche de protection peut la revetir comme dans le cas de la figure 
1. 

Dans le cas de la figure 3, il s'agit d'une montre qui presente une structure 
30 classique avec une carrure 1 et une lunette 26 qui n'a ici qu'une fonction esthetique. 
Cette montre comprend une antenne 9B form6e par une bague 27 en une masse 
monobloc solide conductrice de reiectricite qui est enchassee dans une rainure 
annulaire 28 m6nag6e dans la surface laterale de la carrure 1. L'antenne 9B est 
isolee de celle-ci par un anneau isolant 29 qui revet le fond et les parois de la rainure 
35 28. L'antenne 9B est connectee a un circuit d'emission/reception 5 de la pi6ce 
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cPhorlogerie par I'intermediaire d'un conducteur 30 passant £ travers un trou 31 de 
I'anneau isolant 29 et un trou 32 conduisant de la rainure 28 £ Tespace interieur de la 
montre. 

Dans Texemple de la figure 3, la carrure 1 est r6alisee en metal de sorte que 
5 Tutilisation d'un Element isolant tel que I'anneau 29 s'impose. Bien entendu, on peut 
s'en dispenser si la carrure est rSalisee en matiere isolante. Si le fond 2 est en m6tal, 
il peut alors servir de plan de masse pour I'antenne 9B. Sinon, il convient de disposer 
contre le fond en un materiau isolant, et de preference contre sa face interne, un 
disque m6tallique (non repr6sent6) connects au circuit demission et/ou de reception 
10 5. 

Quel que soit le mode de realisation de la montre selon invention, I'antenne 
9, 9A ou 9B est de preference con?ue comme une antenne de type capacitif non 
resonnante directement reli6e au circuit demission et/ou de reception 5 sans 
interposition de composants discrets tels que des bobines ou des condensateurs. Ce 

15 type d'antenne se prete parfaitement aux frequences des emissions RDS des 
stations de radio emettant en modulation de frequence £ I'aide desquelles la piece 
d'horlogerie pourra etre mise £ I'heure conformement au concept decrit dans la 
demande de brevet europ6en pr6cit6e. 

Selon une variante qui n'a pas ete representee aux figures, on peut realiser 

20 I'antenne sous la forme d'une lunette tournante en pr6voyant des contacts glissants 
pour la connecter au circuit d'emission et/ou de reception 5. 



WO 2004/006028 




PCI7EP2003/006908 



6 

REVENDICATIONS 

1 Piece d'horlogerie, en particulier montre-bracelet comprenant une 
carrure (1), un mouvement de montre (4) log6 dans la carrure, un circuit demission 
et/ou de reception (5) assocte audit mouvement ainsi qu'une antenne (9; 9A; 9B) 

5 connectee audit circuit demission et/ou de reception, caracteris6e en ce que ladite 
antenne (9; 9A; 9B) est fornrtee par une masse monobloc solide (10; 19; 27) 
conductrice de I'Slectrtcite et ayant la forme d'au moins une partie d'un anneau, cette 
masse 6tant dispos§e a la p6riph6rie de ladite carrure (1), ladite antenne <§tant 
connectee audit circuit demission et/ou de reception par I'intermediaire d'un 
10 conducteur (18; 30) traversant la paroi de la carrure (1) sur une partie de son 
6paisseur. 

2 Pidce d'horlogerie suivant la revendication 1, caracteris6e en ce que 
ladite masse solide conductrice (10: 19; 27) en forme une partie decorative. 

3 Pi6ce d'horlogerie suivant Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
15 caracteris6e en ce que ladite masse solide conductrice (27) est engag6e dans une 

rainure (28) pratiquee dans la surface laterale de la carrure (1), sa surface exterieure 
affleurant la surface laterale de la carrure. 

4 Piece d'horlogerie suivant la revendication 2, caracteris6e en ce que 
ladite masse solide conductrice (10; 19) forme au moins une partie d'une lunette de 

20 la piece entourant la glace de celle-ci. 

5 Pi§ce d'horlogerie suivant Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisde en ce que ladite masse solide conductrice (10; 19; 27) constitue un 
anneau ferme. 

6 Piece d'horlogerie suivant I'une quelconque des revendications 1^5, 
25 caractertsee en ce que ladite carrure (1) etant r6alis<§e en matiere conductrice de 

l'6lectricite, ladite masse solide conductrice en est separee par un isolant (14, 17;.23, 
24; 29). 

7 Pi6ce d'horlogerie suivant la revendication 1, caract6ris§e en ce que le 
ledit isolant (14 f 17; 23, 24; 29) est realise en un materiau choisi dans le groupe 

30 constitue par les caoutchoucs nitriles, les caoutchoucs nitriles hydrogenes, les 
polyur6thannes, les silicones, les polymdres ou les c6ramiques. 

8 PiSce d'horlogerie suivant I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce que ladite masse solide conductrice (10; 19; 27) et, le cas 
echeant, ledit isolant (14, 17; 23, 24; 29) sont rapportes £ ladite carrure par au moins 
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I'une des op6rations suivantes: le chassage, le vissage, le collage, le brasage, le 
sertissage et/ou le rivetage. 

g Pidce d'horlogerie suivant Tune quelconque des revendications 1 £ 8, 
caract§ris6e en ce que ladite masse solide conductrice (10; 19; 27) est realis§e en un 
5 m6tal f tel que Tacier inoxydable ou un alliage d'or ou faite d'une masse composite 
agglom6r6e, en zircone par exemple, chargee de particules conductrices. 

10 Piece d'horlogerie suivant la revendication 9, caracterisee en ce que 
ladite masse conductrice solide (10; 19; 27) est revetue d'une couche de durete 
6lev6e (11), faite par exemple en rhodium ou en diamant. 
10 11 Piece d'horlogerie suivant Tune quelconque des revendications 1 £ 10, 

caracterisee en ce qu'elle comprend un 6l6ment conducteur (2) formant plan de 
masse pour ladite antenne. 

12 Piece d'horlogerie suivant la revendication 11, caracterisee en ce que, 
ladite carrure 6tant m§tallique, ledit element formant plan de masse est constitu6 par 

15 le fond (2) de cette carrure. 

13 Piece d'horlogerie suivant la revendication 11, caract6ris6e en ce que 
ladite carrure etant en un materiau non-conducteur de l'6lectricite f ledit element 
formant plan de masse est constitu6 par un disque metallique plac6 ^ I'interieur de la 
carrure contre le fond de celle-ci. 

20 14 Piece d'horlogerie suivant Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que ladite antenne (9; 9A; 9B) est de type capacitif 
et connectee directement audit circuit d'emission et/ou de reception (5). 
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